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Mit dem HeiBluftprifstand

werden Wérmedlbertrager zuver-
lassig charakterisiert.

Zahlreiche Betriebsparameter
wie zum Beispiel Lufttemperatur,
Massenstrom oder Kihimittel-
temperatur kénnen eingestellt

werden.
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WarmeUbertrager, oftmals auch als Warme-
tauscher bezeichnet, sind eine Schllsselkom-
ponente in vielen thermischen Systemen. Bei
der Durchstromung des Warmelbertragers
mit Luft oder Gas entsteht eine Druckdif-
ferenz. Fir eine optimale Systemauslegung
ist es entscheidend, den Warmeaustrag

und Warmewirkungsgrad in Bezug auf den
Gegendruck bzw. die Strémungsgeschwin-
digkeit flr jeden WarmeUbertrager zu
kennen. Bei der Verstromung von Warme-
stromen ist es zudem wichtig, die Effizienz
des Systems bestimmen zu kdnnen: Wieviel
elektrische Energie wird im Verhaltnis zum
Ubertragenen Warmestrom erzeugt?

Validierung von Simulationen durch
experimentellen Nachweis

Um Warme oder Abwarme maglichst effizi-
ent nutzen zu kénnen, missen die Systeme
optimal ausgelegt sein. Voraussetzung ist,
dass WarmeUbertrager und Abwarmenut-
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zungstechnologien an die Gegebenheiten
der Abwarmequelle und der Warmesenke
(z. B. Kuhlkreislauf) angepasst werden. Hau-
fig erfolgt dies mithilfe von Simulations- und
Rechenmodellen. Bei Neuentwicklungen
oder Optimierungen sind jedoch auch
experimentelle Nachweise von essentieller
Bedeutung fir eine Validierung des Simula-
tionsmodells. Fraunhofer IPM hat zu diesem
Zweck einen HeiBluftprifstand aufgebaut,
der es ermaglicht, die Leistungsfahigkeit von
WarmeUlbertragern und Abwarmenutzungs-
technologien umfassend zu charakterisieren
und mit Simulationen abzugleichen. Der
Prifstand ermoglicht eine komplette Bilan-
zierung der Stoff- und Energiestrome und
schafft so die Basis flir Systemoptimierungen.

Reproduzierbare Einstellung unter-

schiedlicher Betriebsparameter

Mithilfe des HeiBluftprifstands werden
Warmedlbertrager und Systeme zur Abwar-


http://www.ipm.fraunhofer.de/
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3 Aufheizen des Luftstroms mit-

hilfe elektrischer Heizer.

4 Beispielmessung: Charakteri- = Bilanzierung Luft- /KUhImittelseite, Als unser Kunde kénnen Sie unseren
Bestimmung Warmestrome (W), Warme-
durchgangskoeffizient (W/mz2-K), Druck-

abfall (mbar) fir Prifling im thermischen

sierung eines HeiBluftwérmeliber- HeiBluftprifstand flr die Systemoptimie-

tragers hinsichtlich Druckabfall bei rung- und validierung nutzen. Gemeinsam
Raumtemperatur. mit lhnen entwickeln unsere Experten
Kurzschluss und bei eingebauten ther-
moelektrischen Modulen (TEM)

Messung der HeiB-/ und Kaltseitentem-

individuell auf Thre Bedrfnisse zugeschnit-

meverstromung, wie etwa thermoelektri- tene Prufdienstleistungen. Unsere Leistung

sche Generatoren (TEG), bei unterschied- . beinhaltet neben der Konzepterstellung,

lichen Betriebspunkten charakterisiert. peraturen der TEM mit zusatzlichen Durchflihrung und Dokumentation auch

Dabei kénnen der Luftvolumenstrom bzw. Thermoelementen die Interpretation der Ergebnisse und die

-massenstrom, die Lufteingangstemperatur, ~ ® Messung der Leerlaufspannung der TEM  Ableitung von VerbesserungsmafBnahmen.

die KihImittelvorlauftemperatur und auch im Systemverbund

der KihImittelvolumenstrom variiert wer- = Messung der maximalen elektrischen Dariber hinaus umfasst unser Angebot:

den. Die Messungen erfolgen unter kontrol- Ausgangsleistung der TEM bei Verwen-

lierten Laborbedingungen, alle relevanten dung eines Maximum Power Point = thermische Simulationen: stationar und
Trackers (MPPT)

Messung der Warmeubertragung im

Betriebsparameter kénnen reproduzierbar dynamisch unter verschiedenen Randbe-

eingestellt werden. Dank geeigneter Ring- . dingungen — mithilfe von geeigneter
Software (z. B. COMSOL Multiphysics®,

Simscape™)

messstellen vor und nach dem Priifling las- Warmepumpenbetrieb (Luft/Luft;
Luft/Kihlwasser)

Messung von Temperaturverteilungen, u

sen sich Luftein- und austrittstemperatur
sowie der Druckabfall Gber den Priifling pra- = Prototypenbau mit modernen CAD-/

zise ermitteln. Durch Integration zusatzlicher Warmefllssen etc. — z. B. mittels War- CAM-Systemen in einer hauseigenen

Thermoelemente kann zudem die Tempera- mebildkamera oder Warmeflussmeter mechanischen Werkstatt

turverteilung z. B. in Langsrichtung der

WarmeUbertrager bestimmt werden. Thermoelektrische Systeme

= Auslegung, Bau und Charakterisierung
von thermoelektrischen Modulen

= Auslegung, Bau und Charakterisierung
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Technische Angaben

HeiBluftleistung

bis zu 60 KW

max. HeiBlufttemperatur am Prifling

600 °C (abhangig vom Massenstrom)

Volumenstrom

ca. 40 — 300 m3/h

Kihl-/Heizleistung Priifling

bis zu 5,5 kW

Kuhlwasservorlauf

5-80°C

Angaben freibleibend, technische Anderungen vorbehalten.

von TEG /TEG-Systemen und Warme-
Ubertragern sowie Entwicklung kunden-
spezifischer Prototypen



