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Thermoelektrische Module prazise chars

erisieren

Modul-Qualitat und thermische Ankopplung entscheiden dartber, wie effizient
thermoelektrische Module Abwarme nutzen. Fraunhofer IPM stellt verschiedene Spe-
zial-Messplatze zur Verfligung, an denen TE-Module unterschiedlicher Bauform und
GroBe prazise hinsichtlich thermoelektrischer Eigenschaften, Leistung, Verarbeitung
und Langzeitstabilitat charakterisiert werden kénnen.

Modulmessplatz

Das Modulmessplatz wurde speziell fur die
Charakterisierung thermoelektrischer Module
(TE-Module) entworfen. TE-Module unter-
schiedlicher GroBe und Bauform kénnen am
Modulmessplatz hinsichtlich ihrer thermoelekt-
rischen Leistung und ihres temperaturabhangi-
gen Innenwiderstands charakterisiert werden.
Zudem kénnen die optimalen Einsatzbedin-
gungen bezlglich Temperaturen und Anpress-
drlicken ermittelt werden.

Gemessen werden der vom TE-Modul erzeug-
te Strom und die Spannung in Abhangigkeit
von der Temperatur an HeiB- und Kaltseite
sowie der Warmestrom, der durch das Modul
flieBt. Hierzu werden die Module zusammen
mit einem Warmestrommeter zwischen einen
Keramikheizer und einen Warmetauscher ein-
gespannt und mit einem vorgegebenen Druck
angepresst. Optional kann die Temperaturver-
teilung der auBersten Schenkelpaare in Z-Achse
mit einer Infrarot-Kamera Uberwacht werden.

In der Messkammer kdnnen unterschiedliche
Atmosphéren — von Vakuum bis Uberdruck bei
unterschiedlichen Gasen — erzeugt werden, um
verschiedene Anwendungszenarien zu simulieren.

Parametervariation

= Kaltseite: 5-80 °C

® HeiBseite: bis 650 °C

m  Anpressdruck: je nach ModulgroBe
von 0 bis 12 MPa

= ModulmaBe: 16 x 16 mm? bis 50 x 50 mm?
sowie runde Module

Harman-Messplatz

Der am Fraunhofer IPM entwickelte Mess-
platz ermdglicht prazise Messungen nach dem
Harman-Prinzip zur Bestimmung der GUteziffer
ZT bei Raumtemperatur.

IPM

Im Uberblick

Wir entwickeln maBge-
schneiderte Messtechnik fir
TE-Module und messen im
Kundenauftrag.

= Modulmessplatz
Leistung, Innenwiderstand,
Einsatzbedingungen

= Zyklenmessplatz
Langzeitversuche

= DT-Air-Messplatz
Langzeitmessungen
Degradation an Luft

= Harman-Messplatz
Guteziffer ZT
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Zyklenmessplatz DT-Air-Messplatz

Am Zyklenmessplatz werden TE-Module auf ihre thermo- Die Degradation von Lotstellen und Materialien durch Luft ist
elektrischen Eigenschaften unter thermischem Stress im Lang- haufig der Grund fir den Ausfall von Modulen. Der DT-Air-
zeitversuch charakterisiert. Zudem ist es méglich, den Anpress- ~ Messplatz wurde flir Langzeitmessungen thermoelektrischer
druck wahrend der Messung zu verandern und somit eine Module an Luft entworfen. Die Charakterisierung der Degra-
anwendungsnahe Untersuchung der Module durchzufihren. dation erfolgt Uber die Messung der vom Modul erzeugten

Spannung im Leerlauf oder Uber einen Leistungswiderstand.
Parametervariationen

= Kaltseite: 5-80 °C Parametervariationen

® HeiBseite: bis 500 °C = Kaltseite: 5-80 °C

®  Anpressdruck: 30 MPa m HeiBseite: bis 600 °C

= ModulmaBe: 16 x 16 mm? bis 80 x 80 mm? sowie = ModulgréBen: von 16 x 16 mm? bis 50 x 50 mm?
runde Module = Messdauer bis Gber mehrere Wochen
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