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Eine sichere Infrastruktur ist die Voraussetzung fiir die gesellschaftliche Akzeptanz und die fldchendeckende Einfiihrung von Wasser-
stoff als Energieressource. Im Rahmen des durch das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung geférderten TransHyDE-Projekts
#Sichere Infrastruktur” entwickeln sechs Industrieunternehmen gemeinsam mit drei Fraunhofer-Instituten neue Konzepte fiir sichere
Komponenten fiir die Wasserstofftechnologie sowie die Sensorik zur Uberwachung von Wasserstoffspeichern, -leitungen und
-anschlussstellen. Mit den gewonnenen Erkenntnissen soll eine Grundlage fiir die Umwandlung des Erdgasfernleitungs- und Verteil-
netzes hin zu einem 100 % Wasserstoffverteilnetz geschaffen werden.

rof3e Hoffnungen ruhen auf Wasserstoff als Energietrager

der Zukunft. Die Erzeugung des Gases ist vergleichsweise
simpel - die breite Nutzung birgt jedoch Risiken: Wasserstoff
ist leicht entziindlich. Gleichzeitig versproden viele Metalle,
sobald sie in direktem Kontakt mit dem Gas stehen. Die
Gefahr von Leckagen und die damit verbundene Gefahr einer
Wasserstoffexplosion ist somit grof3. Fiir den sicheren Betrieb
der Wasserstoffinfrastruktur sind folglich neue Technologien
und Sensorkonzepte gefragt.

Fur den Aufbau einer sicheren Wasserstoffinfrastruktur sind
Werkstoffe und Bauteile gefragt, die dem direkten Kontakt
mit Wasserstoff (iber einen langen Zeitraum standhalten kon-
nen. Bei langanhaltendem Kontakt kdnnen vor allem bei
Stahlen und Metallen verschiedene Arten der sogenannten
Wasserstoffversprodung auftreten. Folge ist der Verlust der
strukturmechanischen Festigkeit der Bauteile. Im Rahmen
von TransHyDE entwickeln die Forschenden Priif- und Simula-
tionsmethoden zur Bewertung der Zuverlassigkeit von Werk-
stoffen fiir ihren zukiinftigen Einsatz in einer sowohl unfall-
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sicheren als auch ressourcenschonenden Wasserstoffinfra-
struktur.

Wasserstoff ist bereits in sehr geringen Konzentrationen ent-
zlindlich, bei héheren Konzentrationen sogar explosiv. Da
Wasserstoff geruchlos und nicht sichtbar ist (selbst die
Flamme ist nicht mit den Augen zu erkennen), erfordert der
Umgang damit besondere Sicherheitsvorkehrungen. Trans-
portleitungsrohre und kritische Bauteile wie z. B. Ventile ms-
sen weitrdumig und kontinuierlich mithilfe von Messtechnik
Uberwacht werden, um auch kleinste Leckagen aufspiiren zu
kdnnen. Die Projektpartner entwickeln stationdre und mobile
Gassensoren, die bereits geringe Wasserstoffkonzentrationen
auch in rauen Umgebungen und Uber einen langen Zeitraum
zuverlassig detektieren.

Die Umstellung der vorhanden Erdgasinfrastruktur auf 100 %
Wasserstoff erfordert u. a. den Einbau neuer Messgerate zur
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Bestimmung des Wasserstoffverbrauchs beim Endverbrau-
cher. Zum gegenwartigen Zeitpunkt ist eine eichamtliche
Freigabe von Wasserstoffmessgerdten nicht moglich. Bereits
zu Beginn des Projektes wurde ein weltweit einzigartiger
Hochdruckpriifstand entwickelt und beim Projektpartner
RMA aufgebaut. Der Wasserstoff durchlauft den Priifstand in
einem geschlossenen Kreislauf und kann auf Driicke von
1-50 bar komprimiert werden. Gemeinsam mit der Physika-
lisch Technischen Bundesanstalt (PTB) werden Wasserstoff-
normale entwickelt, welche als Referenzmesssysteme zur
Eichung von Wasserstoffmessgeraten dienen. Das ermdglicht
den Projektpartnern, Versorgern und auch externen Herstel-
lern einen eichamtlichen Test fiir Messgerate und Komponen-
ten.

Auch die Reinheit von Wasserstoff ist relevant: Fiir eine
lange Lebensdauer von Brennstoffzellen ist es erforderlich,
die Wasserstoffqualitit permanent zu (berwachen, um
kleinste Anreicherungen von schadlichen Fremdgasen (wie
beispielsweise Wasser, Ammoniak oder Kohlenstoffmonoxid)
friihzeitig zu erkennen.

Das langfristige Ziel, viele Haushalte der Bundesrepublik
Deutschland zukiinftig mit Wasserstoff zu versorgen, wird im
Projekt ebenfalls in den Fokus genommen. Die Projektpartner
stellen ein bestehendes Erdgansnetz zu 100 % auf klima-
freundlichen griinen Wasserstoff um. Mit ihm werden sowohl
gewerbliche Abnehmer als auch Privathaushalte versorgt.
Unter Berlicksichtigung der regulatorischen und wirtschaftli-
chen Rahmenbedingungen erfolgt die technische und orga-
nisatorische Umsetzung. Der Blick richtet sich auf die Einbin-
dung der Abnehmerseite: Wie kann ein Mess- und Abrech-
nungssystem fiir Wasserstoff aussehen? Wie kdnnen die
Kunden in die Umstellung einbezogen werden? Und wie
gelingt der sichere Dauerbetrieb von Wasserstoffendgerdten?
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Der im TransHyDE-Projekt , Sichere Infrastruktur” entwickelte Hoch-
druckprifstand ermdglicht die eichamtliche Zulassung von Messge-
raten und Komponenten fiir den Einsatz in einem Wasserstoffverteil-
netz

Diese Fragen gilt es im Rahmen eines allgemeingliltigen Leit-
fadens fiir die Umstellung des Verteilnetzes zu beantworten.
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