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Inline-Elementanalyse
Elektroden fiir Li-lonen-Batterien effizienter produzieren

Bei der Produktion von Elektrodenfolien fiir Lithium-lonen-Batterien kommt es
oftmals zu Fehlern aufgrund inhomogener Beschichtungen. Fraunhofer IPM und
Fraunhofer ISIT haben gemeinsam mit Partnern aus Industrie und Forschung ein
optisches Inline-Messsystem entwickelt, das die Materialzusammensetzung von
Elektrodenfolien quantitativ und tiefenaufgel6st bestimmt — direkt in der
Fertigungslinie. Auf diese Weise sollen Elektroden fiir Li-lonen-Batterien in
Zukunft kostengiinstiger und qualitativ hochwertiger gefertigt werden kénnen.

Elektrodenfolien fir Li-lonen-Batterien bestehen aus einem Aktivmaterial (Nickel-Mangan-
Kobalt-Kigelchen plus Lithium), Leitadditiven und Binder. Diese Materialien werden als
Suspension auf eine Aluminiumfolie aufgebracht und dann zu einer etwa 100 ym
dinnen Schicht eingetrocknet. Nicht selten entmischen sich die Bestandteile der Suspen-
sion wahrend des Trocknungsprozesses, sodass der Binderanteil an einigen Stellen zu
gering ist. Dies beeintrachtigt die Haftung der Gesamtschicht. Ein optisches Inline-
Messsystem, das Fraunhofer IPM und Fraunhofer ISIT im Projekt Q-LIB gemeinsam mit
den Firmen VARTA und OWIS entwickelt haben, erlaubt es nun, den Beschichtungspro-
zess in Bezug auf die Mischung aktiv zu regeln. So kann Ausschuss in der Produktion
reduziert und die Anlaufzeit bei der Produktion von neuen Rezepturen verkirzt werden.

Inline-Messsystem mit LIBS-Technologie

Das Inline-Messsystem basiert auf laserinduzierter Plasmaspektroskopie (LIBS). LIBS ist
ein laserspektroskopisches Verfahren, mit dem sich die elementspezifische Zusammen-
setzung einer Probe bestimmen lasst. Das System ermittelt die Materialverteilung in der
Elektrodenfolie punktweise als 3D-Mapping. Damit kann sowohl das korrekte
Mischungsverhaltnis der Bestandteile als auch deren homogene Verteilung Uber das
gesamte Elektrodenvolumen detektiert werden. Das macht eine Qualitatskontrolle und
-regelung in Echtzeit mdglich. Die Herausforderung dabei war, die Verteilung nicht nur
an der Oberflache, sondern auch tiefenaufgeldst innerhalb der gesamten Beschichtung
zu messen — und zwar bei Produktionsgeschwindigkeiten von rund 20 m/min.

Kurzlich wurde das Messsystem am Fraunhofer ISIT in die Laboranlage einer Elektroden-
fertigung integriert. Dort wurden Elektrodenfolien der VARTA Microbattery GmbH unter
realen Produktionsbedingungen erfolgreich vermessen.
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Fraunhofer IPM und Fraunhofer ISIT haben auf Basis der LIBS-Technologie ein Inline-Messsystem
entwickelt, mit dem die chemische Zusammensetzung beschichteter Elektrodenfolien punktweise
in einer Art 3D-Mapping quantitativ erfasst werden kann (l.). Das Messsystem wurde am Fraunho-
fer ISIT in die Laboranlage einer Elektrodenfertigung integriert und getestet (r.). © Fraunhofer IPM
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Projektpartner
= VARTA Microbattery GmbH (Projektkoordinator) aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
= OWIS GmbH

= Fraunhofer-Institut fir Physikalische Messtechnik IPM
= Fraunhofer-Institut fir Siliziumtechnologie ISIT

Projektfinanzierung
Das Projekt wurde vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz BMWK (vormals BMWI) gefordert
(Forderkennzeichen 03ETEQ13A).

Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in Deutschland ist die weltweit fihrende Organisation fir anwendungsorientierte Forschung. Mit ihrer
Fokussierung auf zukunftsrelevante Schlisseltechnologien sowie auf die Verwertung der Ergebnisse in Wirtschaft und Industrie spielt sie eine
zentrale Rolle im Innovationsprozess. Als Wegweiser und Impulsgeber fir innovative Entwicklungen und wissenschaftliche Exzellenz wirkt sie mit
an der Gestaltung unserer Gesellschaft und unserer Zukunft. Die 1949 gegriindete Organisation betreibt in Deutschland derzeit 76 Institute und
Forschungseinrichtungen. Mehr als 30000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, Uberwiegend mit natur- oder ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung,
erarbeiten das jdhrliche Forschungsvolumen von 2,9 Milliarden Euro. Davon fallen 2,5 Milliarden Euro auf den Leistungsbereich Vertragsforschung.
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