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Inline-Qualitatskontrolle fiir die Kaltumformung
von Prazisionsteilen

Ein optisches Inspektionssystem priift erstmals MaBhaltigkeit und Oberflachen-
qualitat kaltumgeformter Bauteile wahrend der Produktion — mit einer Genauig-
keit im Bereich von einigen hundertstel Millimetern. Die Technologie ermdglicht
es, Bauteile mit geringen Fertigungstoleranzen in Zukunft durch Umformung
statt durch energieintensives Zerspanen herzustellen. Fraunhofer IPM stellt den
Demonstrator des Systems auf der Hannover Messe vor.

Umformverfahren haben entscheidende Vorteile bei der Produktion von Metallbautei-
len: Zur Umformung eines Bauteils, insbesondere durch Kaltumformung, ist im
Vergleich etwa zur Zerspanung weniger als die Halfte an Energie nétig. Ein weiteres
Plus: Umformteile haben hervorragende mechanische Eigenschaften. Fir Prazisionsbau-
teile reicht die Fertigungsgenauigkeit bei der Umformung jedoch oftmals nicht aus,
sodass prazisere zerspanende Verfahren zum Einsatz kommen. Voraussetzung fir eine
breitere Nutzung der Umformung ist eine hochgenaue Inline-Qualitatskontrolle.

100-Prozent-Priifung im freien Fall - ohne zusatzliches Handling

Ein optisches Freifall-Inspektionssystem, das im Rahmen eines vom Bundesministerium
fir Wirtschaft und Klimaschutz gefoérderten Forschungsprojekts entwickelt wurde, prift
kaltumgeformte Bauteile mit Genauigkeiten im Bereich einiger hundertstel Millimeter
auf geometrische MaBhaltigkeit und Oberflachenqualitat. Eingesetzt werden soll das
System am Ende von mehrstufigen Umformprozessen. Dort werden die Bauteile ohne
zusatzliches Handling Uber ein Férderband im Sekundentakt einzeln in eine Hohlkugel
beférdert. Sechzehn gleichmaBig Uber die Oberflache der Kugel verteilte Kameras
nehmen das Bauteil im freien Fall durch die Kugel gleichzeitig auf, sodass jede Stelle
des Teils mindestens einmal abgebildet wird. Das System priift Bauteile mit einer
Kantenlange von 0,5 bis 6 cm. Eine schnelle Datenauswertung ermdglicht die direkte
Ruckkopplung in den Produktionsprozess, um Prozessparameter anzupassen und damit
Ausschuss zu reduzieren. Bei Einfahrprozessen oder moglichen Anderungen von
Materialeigenschaften, z. B. beim Coil-Wechsel, unterstutzt die Messtechnik dabei, den
Prozess schneller zu adaptieren.
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Fingerprint der Bauteiloberflache soll zusatzlich markierungsfreie
Riickverfolgung erméglichen

Zusatzlich zur Qualitatsprifung soll in Zukunft bei der Bildaufnahme die individuelle
Oberflachenstruktur der Teile an einer definierten Stelle hochaufgeldst aufgenommen
und als Fingerabdruck fur die Bauteilrlickverfolgung in einer Datenbank registriert
werden. So kénnen die Bauteile spater durch erneute Bildaufnahme der Oberflachen-
struktur an der Fingerprint-Stelle identifiziert und Prozessparameter oder Qualitdtsmerk-
male individuellen Bauteilen zugeordnet werden. Mit der Moglichkeit der Ruickverfol-
gung legt das Inline-Inspektionssystem die Grundlage fir eine selbstlernende
Optimierung von Umformprozessen.

Fraunhofer IPM prasentiert das Inline-Messsystem gemeinsam mit der Firma SOTEC als
Demonstrator auf der Hannover Messe vom 22. bis 26. April 2024 (Gemeinschaftsstand
des Bundesministeriums flr Wirtschaft und Klimaschutz BMWK, Halle 2, Stand A18).

WEITERE INFORMATIONEN

Das Projekt GUMProDig (Ganzheitliche Digitalisierung von Umform-Prozessen zur Qualitatssteige-
rung von Leichtbauteilen und ressourceneffiziente Fertigung« wurde vom BMWK im Rahmen des
Technologietransfer-Programms Leichtbau gefordert.

Projektpartner: Fraunhofer IPM (Verbundkoordination), IFU Universitat Stuttgart, Rauchle GmbH &
Co. KG, Visometry GmbH, SOTEC Software Entwicklungs GmbH + Co., Mikrocomputertechnik KG,
MARPOSS Monitoring Solutions GmbH (assoziierter Partner)

Umgeformte Metallteile: Inline-
Messtechnik und Bauteilriick-
verfolgung schaffen die Grund-
lage fiir einen breiteren Einsatz
energiesparender Umformver-
fahren. Gleichzeitig liefern sie
digitale Daten fiir eine opti-
mierte Produktion.

Bild: Ti Vla/Shutterstock

Fraunhofer

IPM

PRESSEINFORMATION
11. Marz 2024 || Seite 2 | 2

Gefordert durch:

% Bundesministerium
2 fir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in Deutschland ist die weltweit fihrende Organisation fir anwendungsorientierte Forschung. Mit ihrer
Fokussierung auf zukunftsrelevante Schliisseltechnologien sowie auf die Verwertung der Ergebnisse in Wirtschaft und Industrie spielt sie eine
zentrale Rolle im Innovationsprozess. Als Wegweiser und Impulsgeber fiir innovative Entwicklungen und wissenschaftliche Exzellenz wirkt sie mit
an der Gestaltung unserer Gesellschaft und unserer Zukunft. Die 1949 gegriindete Organisation betreibt in Deutschland derzeit 76 Institute und
Forschungseinrichtungen. Etwa 30 800 Mitarbeitende, liberwiegend mit natur- oder ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung, erarbeiten das

jahrliche Forschungsvolumen von rund 3,0 Mrd. €. Davon fallen 2,6 Mrd. € auf den Bereich Vertragsforschung.
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